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低维强关联量子多体系统的物性研究一直是凝聚态实验和

理论物理的核心课题。众所周知，除了一维系统外，跟实

际物理系统相联系的强关联理论模型无论是在解析上还是

数值上，都还没有非常可靠的研究方法。在最近的工作中，

借助于规范场论中处理约束系统的BRST理论，我们发展了

一种把强关联系统精确地对偶到弱耦合系统的方法。而后

者可以用凝聚态物理传统方法--平均场和微扰论 — 研究。

我们以著名的t-J 模型为例来展示我们方法，并进行微扰计

算，用以解释铜氧高温超导体正常态的一些实验结果。我

们的方法有望成为研究强关联问题的普适工具。


